Prof. dr hab. inz. Andrzej Demenko Poznan, 07.01.2026 r.
Politechnika Poznanska

Ocena
osiagniec€ i aktywnosci naukowej
dr. inz. Szymona Racewicza
ubiegajacego sie o uzyskanie stopnia doktora habilitowanego w dyscyplinie
Automatyka, Elektronika, Elektrotechnika i Technologie Kosmiczne

1. Podstawy formalne recenzji

Opinia zostala przygotowana na zamowienie Politechniki Gdanskiej, reprezentowanej przez
prof. dr. hab. inz. Piotra Jasinskiego w zwigzku z wyznaczeniem mnie przez Rad¢ Doskonatosci
Naukowej na recenzenta w postgpowaniu o nadanie stopnia doktora habilitowanego dr. inz.
Szymonowi Racewiczowi.

Podstawa opracowania recenzji byly materialy przekazane na plycie CD przez dr.
S. Racewicza, a mianowicie:

- wniosek o przeprowadzenie postepowania w sprawie nadania stopnia doktora
habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie
Automatyka, Elektronika, Elektrotechnika i Technologie Kosmiczne;

- Autoreferat zawierajacy opis dorobku i osiggnig¢ naukowych, w tym opis najwazniejszych
wynikow badan w artykutach wilaczonych do cyklu stanowigcego osiagniecie
habilitacyjne pt. ,.Generatory synchroniczne — wybrane techniki modelowania
i identyfikacji parametrow”, atakze omowienie osiggnie¢ badawczych s$wiadczacych
o aktywnosci naukowej Habilitanta;

- wykaz osiagnie¢ naukowych, stanowigcych wklad Habilitanta w rozwdj dyscypliny
Automatyka, Elektronika, Elektrotechnika i Technologie Kosmiczne;

- kopie 8 publikacji, prezentujacych osiagniecie habilitacyjne, opublikowanych
w czasopismach i materialach konferencji miedzynarodowej, speliajacych wymogi
ustawy (art. 265 pkt 9);

- kopie dokumentéw potwierdzajacych posiadanie stopnia doktora nauk technicznych
w dyscyplinie elektrotechnika;

- zalgczniki zawierajgce os$wiadczenia wspotautorow okreslajace ich wklad w prace
stanowigce osiggnigcie naukowe Habilitanta;

- zalgczniki z kopiami dokumentéw potwierdzajace posiadane wyrdznienia i udzialy
w stazach.

Pragne odnotowaé, Zze na podstawie nadestanej dokumentacji nie moglem dokladnie ocenié
aktywnosci naukowej Habilitanta w okresie pomig¢dzy zakoficzeniem studiéw a podjgciem pracy
w Politechnice Gdanskiej. Z dokumentacji wynika, ze dr S. Racewicz przebywal w tym okresie
na studiach doktoranckich (3 semestry) i na dwdch stazach (jeden miesigc i jeden semestr).



2. Ogolne informacje o Habilitancie

Dr inz. Szymon Racewicz ukonczyt studia magisterskie na Wydziale Elektrotechniki
i Automatyki Politechniki Gdanskiej (PG) w 2005 r. W roku 2010 uzyskat na macierzystym
Wydziale oraz w Institut Polytechnique de Grenoble, Grenoble Genié Electrique Laboratoire
stopien doktora nauk technicznych w dyscyplinie Elektrotechnika na podstawie rozprawy pt.
Jdentyfikacja i modelowanie rzedu ulamkowego maszyn synchronicznych pracujgcvch jako

oenerator” (.Identification et modélisation d'ordre fractionnaire des machines synchrones

[fonctionnant comme générateur”). Promotorami w przewodzie doktorskim by}l prof. dr hab. inz.

Piotr Chrzan z PG 1 prof. Nicolas Retiére z Institut Polytechnique de Grenoble, a recenzentami
prof. dr hab. inz. Kazimierz Zakrzewski z Politechniki L.odzkiej, dr hab. inz. Pawel Staszewski
z Politechniki Warszawskiej i prof. Thierry Poinot z Ecole Nationale Supérieure d'Ingénieurs de
Poitiers, Francja. Rozprawa zostala wyrdzniona przez Rad¢ Wydzialu Elektrotechniki
i Automatyki Politechniki Gdanskiej i uzyskala Nagrode Prezesa spotki ENERGA.

Dr S. Racewicz byl w latach 2009-2014 zatrudniony na Wydziale Elektrotechniki
1 Automatyki PG, najpierw na stanowisku asystenta, a nastepnie od 2011 r. na stanowisku
adiunkta. Obecnie, od 2015 r. pracuje na stanowisku adiunkta w Katedrze Mechatroniki na
Wydziale Nauk Technicznych Uniwersytetu Warminsko-Mazurskiego (UWM) w Olsztynie.

Z poréwnania tytulu rozprawy doktorskiej i opisu osiggniecia habilitacyjnego wynika, ze po
doktoracie Habilitant kontynuowat badania nad zastosowaniem ,;modeli rzedu utamkowego” do
wyznaczania parametrOw schematoéw zastepczych maszyn synchronicznych. Jego prace
koncentrujg si¢ na tematyce prezentowanej w doktoracie i badaniach zaliczonych do
osiagnigcia habilitacyjnego. W Autoreferacie nie znalazlem opisu innych badari naukowych dr.
S. Racewicza. Na podstawie tytulow wspolautorskich artykulow mozna wnioskowaé, ze
Habilitant wlgczal si¢ ostatnio do prac zwigzanych z badaniami lekkich pojazdow
elektrycznych. W ostatnich dokonaniach dr. S. Racewicza nie moglem doszukaé sie wynikéw
dotyczacych nowych metod i modeli maszyn elektrycznych.

3. Ocena osiggniecia naukowego, o ktorym mowi art. 219 ust. 1, pkt 2b
obowigzujacej ustawy ,,Prawo o Szkolnictwie Wyzszym i Nauce”,

zatytulowanego przez Habilitanta ,,Generatory synchroniczne — wybrane techniki
modelowania i identyfikacji parametréow”

3.1. Ogolna charakterystyka i ocena aktualnosci oraz wartoS$ci osiagniecia
habilitacyjnego

Dr Szymon Racewicz uznal, ze Jego habilitacyjne osiggnigcie naukowe, o ktorym mowi
obowigzujagca ustawa Prawo o Szkolnictwie Wyzszym i Nauce, najpelniej dokumentuje zestaw
8 artykulow pod wspdlnym tytulem ,,Generatory synchroniczne — wybrane techniki
modelowania i identyfikacji parametrow”. Wszystkie artykuly sa wspotautorskie i ukazaty si¢
w okresie pomiedzy rokiem 2011 a 2025. Srednia liczba autoréw przypadajaca na jeden artykut
jest bliska 4. Wspolautorem 5 prac jest dr Filip Kutt, a 4 dr hab. inz. Michat Michna z PG.
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W oswiadczeniach o udziale w badaniach i przygotowaniu artykulu wspétautorzy az 16 razy
podali, ze udzielili tylko merytorycznego wsparcia. Nie napisali, na czym polegato to wsparcie.

Tytul zbioru publikacji nie pozwala na zorientowanie si¢ o celu i zakresie badan, ktérych
rezultatem jest osiggnigcie habilitacyjne dr. S. Racewicza. Szkoda, ze Kandydat nie zdefiniowat
jakie techniki modelowania ma na mysli piszac ,,wybrane”. Mato precyzyjnie okreélit metody
stosowane w prezentowanych artykulach. Obecnie mozna wyodrebni¢ cztery grupy modeli
zjawisk elektromagnetycznych w maszynach elektrycznych, dwie grupy podstawowe:
(a) modele polowe, (b) modele obwodowe wykorzystujace schematy zastepcze i dwie grupy
modeli ,hybrydowych” 1aczacych opis polowy z opisem obwodowym. Do modeli
~hybrydowych” zaliczane sg modele polowo-obwodowe, w ktorych réwnania modelu
polowego sa uzupelniane rownaniami obwodéw zewnetrznych, np. obwodéw uktadu
zasilajacego lub obcigzajacego i obwoddw reprezentujgcych potaczenia czotowe. Odmiennymi
modelami sa stosowane dos¢ czesto modele, w ktorym wykorzystuje si¢ schematy zastgpcze,
a parametry schematéw wyznacza si¢ na podstawie rozkladu pola. Tego typu modele czasami
nazywa si¢ obwodowo-polowymi. Takiej nazwy uzywajg miedzy innymi Andrzej Bobon, Jerzy
Kudla i Aleksander Zywiec, autorzy monografii ,,Parametry Elektromagnetyczne Maszyny
Synchronicznej. Wykorzystanie Metody Elementow Skoviczonych” wydanej w 1998 r. przez
Wydawnictwo Politechniki Slaskiej w Gliwicach. W wymienionej monografii, do ktore;
Habilitant nie odnosi si¢ w swoich pracach i ktorej nie cytuje w zadnym z artykuléw cyklu,
omawiane sg zagadnienia formowania modelu i zagadnienia wyznaczania jego parametrow,
w tym tez wyznaczania transmitancji widmowych.

Obecnie do analizy i syntezy zjawisk elektromagnetycznych w maszynach elektrycznych,
w tym w maszynach synchronicznych wykorzystuje sie peine, trojwymiarowe (3D) modele
polowe, a takze jeszcze bardziej rozbudowane 3D modele polowo-obwodowe, w ktorych
rownania pola dla ukladu zdyskretyzowanego uzupelnia si¢ réwnaniami ruchu ukiadu
napgdowego 1 rownaniami elektrycznych obwoddéw zewngtrznych.

Z Autoreferatu wynika, ze Habilitant stosuje typowy model obwodowy, a do zdefiniowania
parametrow modelu korzysta z wynikow pomiaréw lub wynikéw obliczen rozktadu pola
metodg elementéw skonczonych, tj. stosuje ujecie obwodowo-polowe. Na podstawie
Autoreferatu mozna sadzi¢, ze Habilitant koncentruje si¢ na procedurze wykorzystujacej
odpowiedz czestotliwosciowa w stanie ,,spoczynku” (SSFR) opisanej w normie [EEE z 1995 r.
Struktura stosowanych przez dr. S. Racewicza schematéw odpowiada typowym schematom
zastepczym. Nowoscig, wprowadzong juz w rozprawie doktorskiej, jest opis rownan schematu
za pomocg réwnan rézniczkowych rzedu utamkowego, a wiec rownan zawierajacych pochodne
utamkowe. W rezultacie otrzymuje si¢ obwody rdwnowazne o elementach rozpatrywanych jako
impedancje rzedu poélpelnego, ktore podobnie jak w klasycznym ujeciu mogg byc
aproksymowane, stosowanymi przez Habilitanta metodami Griinwalda-Letnikova lub
Oustaloupa.

W pracach prezentujgcych osiggnigcie habilitacyjne dr. S. Racewicza nie ma dyskusji nad
modyfikacjg struktury i rozwojem modeli pradnic synchronicznych. Badania koncentrujg si¢ na
ujeciach wykorzystujgcych modele obwodowe i charakterystyki czestotliwosci. Habilitant nie
uwzglednia, ze w ostatnich latach do opisu zjawisk elektromagnetycznych w maszynach
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synchronicznych coraz powszechniej stosuje si¢ 3D modele polowe wykorzystujace metode
elementow wezlowych lub krawedziowych. Z uwagi na charakter wymuszen i nieliniowosé
uklad nawet ponad miliona réwnan rdzniczkowych zwyczajnych, uzyskanych po podziale
obszaru na elementy skonczone, rozwigzuje si¢ metodg polegajacg na dyskretyzacji czasu.
Jeszcze kilkanascie lat temu, rezygnujgc ze stosowania tego typu modeli powolywano si¢ na ich
czasochtonnos¢. Obecnie, po zastosowaniu obliczen réwnoleglych, mozna czas obliczen
znacznie skrocié.

Pragne odnotowacd, ze nawet jesli dr S. Racewicz uzasadni powdd pominigcia w dorobku
habilitacyjnym dyskusji nad polowymi modelami maszyn synchronicznych, to bede miatl do
Niego pretensje, Ze nie odnidst si¢ szerzej do prac poswieconych metodom obwodowym,
wspieranym przez metody analizy pola elektromagnetycznego, a wigc do prac
wykorzystujacych wspomniany wyzej model obwodowo-polowy. W pracach Habilitanta nie
znalazlem powotan na wymieniong wyzej monografie pt. ,.,Parametry Elektromagnetyczne
Maszyny Synchronicznej. Wykorzystanie Metody Elementow Skoniczonych”. W monografii tej
jest rozdzial pt. ,.,Katalog Obwodowych Modeli Generatoréw Synchronicznych”. Uwazam, ze
Habilitant przy porownywaniu prezentowanej w osiggnieciu metody wykorzystujacej rownania
o pochodnych ulamkowych z metoda tradycyjna, wykorzystujaca réwnania o pochodnych
calkowitych powinien odnies¢ si¢ do modeli podanych w tym rozdziale.

Mam zastrzezenia do osiagnie¢ zwigzanych z probami uwzglednienia w opracowanych
modelach zjawiska nasycania si¢ rdzenia. Powszechnie wiadomo, ze w przypadku ukladow
nieliniowych metody wykorzystujgce transmitancj¢ widmowa nie dajg dokladnego opisu
zjawisk elektromagnetycznych. Czesto stosuje sie ujecia uproszczone polegajace na analizie
widmowej ukladu dla réznych wartosei amplitudy wymuszenia wejSciowego. Habilitant
moéwigc o rozpatrywaniu zjawisk przy réznym nasyceniu rdzenia mial prawdopodobnie na
mysli takie metody. Niestety metody te zwykle nie pozwalaja na wylowienie harmonicznych
wywolanych przez nieliniowos$¢. Najbardziej wiarygodna jest metoda wykorzystujaca 3D
model polowo-obwodowy, w ktorej uklad rownan rézniczkowych uzyskany po dyskretyzacji
przestrzeni jest rozwigzywany metoda krokdw czasowych, a w kolejnych krokach czasowych
zapamigtuje si¢ rozklad przenikalnosci magnetycznej w nasycajgcym si¢ rdzeniu maszyny i dla
zapami¢tanego rozkladu wyznacza si¢ chwilowe wartosci strumieni skojarzonych
zuzwojeniami przy zadanych pradach jednostkowych. Niestety powszechnie dostepne
komercyjne systemy obliczeniowe nie pozwalaja, bez ingerencji w oprogramowanie, na
wykonywanie obliczenn z procedurami zapamigtujacymi rozkiad przenikalnosci. Sadze, ze to
bylo przyczyng stosowania przez Kandydata uproszczonego uj¢cia wykorzystujacego wielkosci
zespolone zamiast analizy w dziedzinie czasu z wykorzystaniem modeli polowych.

Mam tez uwagi dotyczace rozpoznania przez dr. S. Racewicza badan poswieconych
odwzorowywaniu nieliniowych wtasciwosci rdzenia maszyn synchronicznych. Habilitant nie
odnosi si¢ do pomystow przedstawionych w ponad 200-stronicowej monografii Jerzego Kudly
~Modele Matematyczne Maszyn Elekirycznych Prgdu Przemiennego Uwzgledniajgce Nasycenie
Rdzenia”, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Zeszyty Naukowe, Nr 1683, Gliwice 2005.
Wprawdzie w artykule oznaczonym przez Habilitanta numerem A4 w wykazie literatury pod
pozycja [7] jest wymieniony zeszyt o tym numerze, ale podany tytul monografii jest bledny
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1 zupelnie nie odpowiada tytulowi prawdziwemu. Poprawny, angielski tytul monografii, podany
na ostatnich jej stronach, przed angielskim streszczeniem brzmi ,.Mathematical Models of
Alternating Current Electrical Machines Taking into Account Magnetic Saturation of Cores”.
W wykazie literatury w artykule A4 pod pozycja [7] jest zapis: ,J. Kudla, ,,Condition of
ferromagnetic machine elements in magnetic field - a survey” (in Polish) Zeszyty Naukowe Pol.
Slaskiej, Nr 1683, Gliwie 2005, Jesli czytelnik sadzi, ze jest to ,,omytka pisarska” i sprawdzi
dlaczego autorzy A4 powolyja si¢ na artykut [7], to znajdzie zapis ,,Next, a combined variables
transformations from the natural stator as, bs, cs axes to g, d, 0 axes, and vice versa, are
performed under the conventional assumptions [1, 3, 6, 7, 8, 9, 11, 12]”. Z tego zapisu nie
wynika, ze Habilitant zapoznat sie z ciekawymi wynikami prezentowanymi w monografii
J. Kudty.

Po przeanalizowaniu tresci artykuldow omawiajacych osiggnigcie Habilitanta odniostem
wrazenie, ze dr S. Racewicz zapoznat si¢ z niektorymi cytowanymi pracami niezbyt wnikliwie
inie wydobyl z nich najwazniejszych wnioskow. Na przyklad, w wymienionej wyzej
monografii J. Kudly bardzo duzo miejsca jest poswigcone sprzezeniu skrosnemu (cross
coupling) pomiedzy obwodami. Sprz¢zenie skrosne ujawnia si¢ w modelach uwzgledniajgcych
zjawiska nieliniowe, tj. zjawiska nasycania si¢ rdzenia i nie wystgpuje w modelach
pomijajacych nasycenie rdzenia. W zwiazku z tym w literaturze $wiatowej sprze¢zenie to
traktowane jest takze jako sprz¢zenie nasyceniowe (cross saturation). Habilitant nie rozpatruje
tej cechy modeli obwodowych uwzgledniajacych zjawisko nieliniowosci. W pracach
prezentujgcych osiggnigcie habilitacyjne dr. S. Racewicza sa wprawdzie powolania na artykuty,
ktore rozpatruja modele uwzgledniajgce zjawisko nasycenia, ale komentarz do tych prac
w odniesieniu do ujecia proponowanego przez Habilitanta jest zdawkowy. Swiadczy o tym
miedzy innymi komentarz odnoszacy sie¢ do powolan na artykuly [12], [13], [14], [15], [16]
w A3 i na artykul [8] w A4. Na przyktad, odnoszac si¢ do artykuléw [15], [16] Autorzy pracy
A3 skapo napisali, “The cross-magnetization impact of a two-axis frame saturated SM model,
as analyzed in [15], has been previously studied by anisotropic saturated SM models [16]”.

Pragne doda¢, ze w ww. monografii J. Kudly znajduje si¢ caly rozdzial pt. ,,Indukcyjnosci
Statyczne i Dynamiczne Maszyn Elektrycznych Pradu Przemiennego. Sprzezenie Skrosne
Statyczne i Dynamiczne” (“Static and Dynamic Inductances of Alternating Current Electrical
Machines. Static and Dynamic Cross-Coupling Linkage™) po$wigcony obwodowym modelom
ze sprzezeniem skro$nym. Brak szerszego odniesienia si¢ Habilitanta do prac prezentujacych
modele uwzgledniajace zjawiska nasycenia, w tym do rozwazan w ww. rozdziale monografii
J.Kudly, a takze zdawkowos¢ dyskusji nad sprzezeniem skrosnym uwazam za istotne
uchybienie.

Z dat artykulow prezentujacych osiagnigcie habilitacyjne dr. S. Racewicza wynika, ze
badania dotyczace problematyki osiggnigcia byly realizowane przez 15 lat. Pierwsze badania
bardzo $cisle lgcza si¢ z badaniami realizowanymi w ramach rozprawy doktorskie;j.
W Autoreferacie Habilitant w paru miejscach podaje, ze prezentowane modele byly ,,szerzej
omoOwione i wyprowadzone we wczesniejszych Jego pracach, tj. w pracach oznaczonych
w wykazie osiagnie¢ numerami Bl, B2. Prace Bl, B2 majg tytuly francuskie, ukazaty si¢
odpowiednio w roku 2011 1 2013 i niestety nie mialem do nich dostepu. Wydaje mi si¢ jednak,
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ze tematyka pochodnych ulamkowych byla prezentowana przez dr. S. Racewicza juz wczesnie;j,
co wynika z tytutéw referatow B17, B18, B19 wygloszonych przez Habilitanta juz w latach
2006-2009, jeszcze przed opublikowaniem rozprawy doktorskiej. We wszystkich tytutach
referatow B17, B18, B19 jest mowa o ,,half-order modeling”.

W okresie od ukazania si¢ pierwszego artykulu cyklu prezentujacego dorobek dr.
S. Racewicza nastgpil bardzo dynamiczny rozwdj algorytméw i programéw do analizy
isyntezy zjawisk elektromagnetycznych w maszynach elektrycznych. Obecnie coraz
powszechnie] stosuje si¢ trojwymiarowe modele polowe, ktore pozwalaja migdzy innymi na
odwzorowanie zjawisk zwigzanych z wystepowaniem strumienia rozproszenia wokot polaczen
czolowych, a tym samym stwarzaja mozliwos¢ polowej reprezentacji skladnika, ktory w
modelach obwodowych jest opisywany przez iloczyn pradéw uzwojen i indukcyjnosci potgczen
czolowych. W modelach 3D wielowymiarowo odwzorowywany jest rozplyw pradow
indukowanych. Zwracam na to uwage, bo nie rozumiem, dlaczego Habilitant do obliczen
przedstawionych w najstarszym artykule cyklu, tj. artykule Al z roku 2011 wykorzystywat
program Flux 3D, a do obliczen prezentowanych w artykule A5 z 2014 r. program Flux 2D.
O wykorzystywaniu programu Flux pisze tez w artykule A3. Nie wiadomo jednak, czy
wykorzystywat program Flux do analizy struktur dwu- czy tréjwymiarowych, bo w artykule A3
jest tylko informacja o stosowaniu programu Flux, a w Autoreferacie przy opisywaniu
osiaggnie¢ prezentowanych w tym artykule Habilitant napisat ,,Walidacja nieliniowego modelu
impedancji rzedu '2 typu indukcyjnego na podstawie symulacji metodg elementéw
skonczonych w oprogramowaniu Flux 3D”. W tym miejscu pragne zauwazy¢, ze w artykule A3
jest rozpatrywany model blach, ktory wydaje sie tozsamy z modelem w artykule Al. Swiadczy
o tym miedzy innymi poréwnanie rysunkow 1 i 6 w artykule Al z rysunkami 1 i 3 w artykule
A3. Poréwnujac wymienione rysunki myslalem, ze moze prezentowane w Al i A3 modele
roéznig si¢ warunkami brzegowymi i charakterem wymuszen. Niestety nie mogltem dotrze¢ do
opisu warunkéw brzegowych i wymuszen. Nie pomoglo mi w tym tez zapoznanie sie
z monografig Isaaka Mayergoyz’a, na ktérg bez szczegdélowych wyjasnien powoluje sie
Habilitant, bo w monografii sg rozpatrywane roznorodne wymuszenia. Moze dr S. Racewicz
w artykule A3 zawarl dotyczace blachy tresci z artykutu Al, w ktorym wykorzystywany byl
program Flux 3D, a do modelowania calego obwodu magnetycznego maszyny synchronicznej
zastosowal program Flux 2D. Szkoda, ze Habilitant nie wyjasnil w Autoreferacie, dlaczego do
analizy ukladu w artykule Al stosowal Flux 3D, skoro rysunek 1 w tym artykule sugeruje, ze
zalozono wystepowanie tylko jednej skladowej gestosci strumienia (skltadowa w osi y) 1 jednej
sktadowej gestosci pradu (sktadowa w osi x).

W artykule A5 Autorzy wykorzystuja oprogramowanie komercyjne do rozwigzywania
réwnan modeli, ktéore nazwalem wyzej modelami polowo-obwodowymi. W analizowanym
modelu do réwnan pola dodane zostaly réwnania wyrazajgce za pomocg parametrow
skupionych polgczenia czolowe uzwojen stojana i reprezentowane przez wycinki pierécieni
polaczenia czolowe pretéw klatki. Z uwagi na wypieranie pradu w wycinkach pierscieni
powinno si¢ uwzglednié, ze wartosci parametréw skupionych przyporzadkowanych wycinkom
pierscieni zaleza od czestotliwosci. Autorzy artykulu nie wyjasniaja, czy przy wykorzystywaniu
komercyjnego oprogramowania uwzglednili te zalezno$é? W artykule A5 1 w przedstawionym
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w Autoreferacie wktadzie dr. S. Racewicza w powstawanie tego artykutlu trudno doszukac si¢
nowych, nieoméwionych we wczesniejszych artykutach, wynikow, ktére wnoszg znaczny
wklad w rozw¢j dyscypliny obejmujacej tematyke osiagniecia habilitacyjnego. Podobnie
oceniam wktad w rozwdj dyscypliny rezultaty badan omawianych w artykule A6. Nie oznacza
to, ze nie ceni¢ umiejetnosci AutorOw w stosowaniu i implementacji komercyjnego
oprogramowania do  rozwigzywania rOwnan  obwodowych  modeli  zjawisk
elektromagnetycznych, w tym takze umiejetnosci opisu zjawisk za pomocg réwnan
o pochodnych utamkowych.

Dwa ostatnie artykuly cyklu prezentujacego osiagnigcie Habilitanta dotycza ukladow
wykorzystujacych programowo sprzg¢towa platforme symulacyjng systemow zasilania/mocy
(PHIL, Power Hardware in the Loop). Badania koncentruja si¢ na ukladzie z pradnica
synchroniczng pracujacg w autonomicznym systemie elektroenergetycznym. Znaczna czesé
artykutu A7 jest poswiecona opisowi stosowanych rozwigzan technicznych i wykorzystywane;j
aparatury, w tym aparatury bedacej na wyposazeniu laboratoriow PG, np. laboratorium
LINTE"2. W artykule A7 nie znalazlem wynikow, ktore wnosza wkiad w rozwéj dyscypliny.
Uwazam, ze artykul ten nalezy zaliczy¢ do ciekawych prac propagujacych osiaggniecie
techniczne.

W tym miejscu pragne zwroci¢é uwage na utrudnienie, na ktoére natrafitem przy
zapoznawaniu si¢ z przedstawionymi przez Autoré6w charakterystykami i przebiegami
uzyskanymi na podstawie pomiaréw i rozpatrywanych metod symulacyjnych. Przedstawianie
na rysunku zblizonych charakterystyk czy przebiegéw, np. w Autoreferacie przebiegéw na
rysunkach 38 i 39, bardzo utrudnia czytelnikowi ocen¢ rozbieznosci pomigdzy rezultatami.
Szkoda, ze Autorzy nie przedstawili w formie graficznej wzglednych wartosci ré6znic wynikéw.

W ostatnim artykule cyklu prac prezentujacych osiggnigcie habilitacyjne dr. S. Racewicza
jest rozpatrywana mozliwo$¢ implementacji w technice PHIL opracowanej przez Habilitanta
iomowionej wczesniej metody wykorzystujacej pochodne rzedu niecalkowitego.
Implementacja dotyczy juz opracowanego ukladu opisanego w artykule A7. Z Autoreferatu
wynika, ze podstawowg trudnoscig, na ktdrg napotyka si¢ przy wykorzystywaniu tego ukltadu
jest konieczno$¢ korzystania ze standardowego oprogramowania Matlab-Simulink. Habilitant
przedstawia schematy blokowe, ktére w oprogramowaniu Matlab-Simulink odwzorowujg
rozpatrywany uklad réwnan z trzema réwnaniami o pochodnych ulamkowych. Prezentuje
uzyskane charakterystyki Bodego i skokowe dla pochodnych rzedu 1 i rzgdu 2. Niestety
opracowana metoda, cho¢ wydaje si¢ dokladniejsza od metody wykorzystujacej model
klasyczny, nie uwzglednia zjawiska nieliniowosci i tym samym niejednorodny rozklad
przenikalnosci magnetycznej w obszarze rdzenia. W Autoreferacie w podsumowaniu
komentarza do artykulu A8 Habilitant napisal, ze dalsze badania skupiaja si¢ na
»zaimplementowaniu nieliniowego modelu rzedu niecatkowitego (...) do przedstawionej
platformy PHIL w celu dokladniejszego odwzorowania zachowan rzeczywistego generatora
synchronicznego”. Zatem zdaje sobie spraweg z niedoskonatosci rezultatéw dotychczasowych
badan.

Pragne dodaé, ze w Polsce wykorzystaniem pochodnych ulamkowych do analizy
obwodowych modeli maszyn elektrycznych zajmuje si¢ mi¢dzy innymi Jan Staszak, prof.
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Politechniki Swietokrzyskiej. Proponowane przez niego modele zostaly przedstawione w
dwéch znanych mi artykutach opublikowanych w Energies w numerze 15 z 2022 r.
i wnumerze 18 z 2025 r. Habilitant w A8 zdawkowo powoluje si¢ na dotyczacy maszyny
indukcyjnej artykut J. Staszaka z 2022 r. W artykule z 2025 r. J. Staszak rozpatruje
implementacj¢ pochodnych ulamkowych do zapisu réwnan uktadu klasycznego i ukladu
bardziej rozbudowanego o dodatkowej galezi w obwodzie przyporzadkowanych osi q.
Zaproponowany model wykorzystuje do analizy zjawiska kolysania wirnika turbogeneratora.

Poniewaz pierwszych 5 z 8 artykulow prezentujacych osiggnigcie habilitacyjne dr.
S. Racewicza zostalo opublikowanych juz ponad 10 lat temu, to uznalem, ze dokonania
Kandydata powinny by¢ znane i rozpowszechnione w $rodowisku naukowym zajmujgcym si¢
modelami 1 metodami wyznaczania parametréw pradnic synchronicznych. Niestety Habilitant
nie przedstawil w Autoreferacie, ktére z opracowanych przez Niego metod, czy modeli lub
algorytméw obliczeniowych wywotaly szczegdlne zainteresowanie wérdd oséb zajmujgcych sie
tematyka zblizong do tematyki osiagnigcia habilitacyjnego. W zwigzku z tym postanowitem, na
podstawie danych zawartych w najbardziej wiarygodnej dla mnie platformie Web of Science
(WoS), zapoznaé si¢ z artykutami odwohlijgcymi si¢ do prac Habilitanta. W bazie WoS jest
informacja o wszystkich 8 pracach prezentujgcych osiagniecie habilitacyjne dr. S. Racewicza.
Bez autocytowan na prace te jest 29 powotan. Najczesciej cytowana jest praca oznaczona przez
Habilitanta numerem A3. Autorzy spoza PG cytujg ja 11 razy. Wérdéd cytujacych te prace
przewazaja autorzy z Algierii z zespotu prof. Simone Laribi (4 cytowania w artykulach, ktore
nie dotyczg maszyn synchronicznych) i z Chin (2 cytowania). Wydawaé si¢ moze, ze godne
odnotowania jest powolanie przez autorow z Wioch w artykule ,,Investigation into Electrical
Resonance Phenomena in the Field Circuit of Wound-Rotor Synchronous Machines™ oraz przez
autor6w z Francji w artykule ,ldentification of a PEMFC fractional order model”
opublikowanym w 2016 r. w International Journal of Hydrogen Energy. Autorzy z Wloch
tylko wzmiankuja o pracy A3 zwracajac uwage na koniecznosé, przy wysokiej czestotliwosci,
uwzgledniania prgdéw wirowych w rdzeniu maszyny. Autorzy z Francji powotujg si¢ na prace
A3 w kontekscie zaproponowanej przez M. Usman Iftikhara i S. Saillera aproksymaciji
impedancji Warburga.

Artykut A7 jest wprawdzie 7 razy cytowany przez autoréw spoza PG, ale tylko jedno
powotlanie odnosi si¢ do modelu maszyny synchronicznej. W artykule “Improved dynamic
model of small stand-alone diesel generators to assess the stability of autonomous microgrids”
(AIP Advance, 15 (2), 2025) autorzy z Brazylii, zwracajg uwage na ulomnos¢ modelu
opisanego w A7 wynikajaca z uproszczenia polegajacego na pominieciu zjawiska nasycania si¢
rdzenia. Praca A7 jest tez cytowana w artykule ,Power Hardware-in-the-Loop (PHIL):
A Review to Advance Smart Inverter-Based Grid-Edge Solutions™ opublikowanym w 2023 r.
w Energies 16 (2). Z uwagi na przegladowy charakter tego artykutu zainteresowalem sie czego
dotyczy powolanie. Powolanie informuje tylko, ze w pracy A7 przedstawiono PHIL do analizy
autonomicznych systeméw wytwarzania energii (a PHIL approach for autonomous power
generation system analysis is presented).

Tytul pracy A6 sugeruje, ze Autorzy prezentujg wyniki studiow poréwnawczych pomiedzy
metodg klasyczng a metoda wykorzystujacg pochodne utamkowe. Postanowilem wigc
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sprawdzi¢ jakie jest zainteresowanie pracg A6 opublikowana w 2020 r. (Energies, Vol. 13,
Issue 17). Odnotowalem, ze po pomini¢ciu autocytowan i cytowan osob ze srodowiska
zwigzanego z Habilitantem praca ta jest bez szerszego komentarza cytowana dwukrotnie przez
J. Staszaka w artykulach, o ktérych wspomniatem wczesnie;.

Po pominigciu powolan wilasnych i powolan oséb z PG liczba cytowan, kazdej z nie
wymienionych wyzej 5 pozostatych prac prezentujacych osiagniecie habilitacyjne dr.
S. Racewicza, nie przekracza 2. W powolujagcym si¢ na prace AS artykule “Parameter
Identification from SSFR Tests and d-q Model Validation of Synchronous Generator”
opublikowanym w materiatach ,JEEE International Electric Machines and Drives Conference”
w 2015 r. jest tylko wzmianka w zdaniu ,,If the generator is unavailable for experimental
testing, the SSFR results can be obtained by simulation [A5]”. Natomiast w cytujacym AS
artykule ,Methods for Determining Losses and Parameters of Cylindrical-Rotor Medium-
Power Synchronous Generators™ opublikowanym w 2024 r. w Electronics 13(14) jest tylko
stwierdzenie, ze w AS ,.the use of the standstill frequency response method was presented”.

Na artykul A4 powolujg si¢ autorzy z Brazylii i Chin. Autorzy z Brazylii w przedstawionej
w jezyku portugalskim pracy ,,A Study of the Effects of Magnetic Saturation and Spatial
Harmonics on Isolated Salient-Pole Synchronous Generators” odnotowujg artykul A4 jako
jeden z kilkunastu artykuléw, w ktorych przedstawione zostaly badania, w ktérych
uwzgledniono zjawisko nasycania si¢ rdzenia generatoréw o wydatnych biegunach, ale
pomini¢to wystgpowanie harmonicznych przestrzennych. Autorzy z Chin w pracy
opublikowanej w Energies wymieniaja artykul A4 w kontekscie ukladu z generatorem,
w ktorym moze wystepowaé wiele nieliniowych elementéw (,,there are many nonlinear factors
in the power generator system”).

Z przedstawionego wyzej przegladu prac powolujacych sie na artykuly Habilitanta nie
wynika, Ze prezentowane przez Niego metody znalazly szerokie zainteresowanie i s3
wykorzystywane przez osoby zajmujgce si¢ pradnicami synchronicznymi.

3.2 Podsumowanie oceny osiggniecia habilitacyjnego

Ocena podsumowujgca osiggniecie habilitacyjne dr. Szymona Racewicza wynika
z przedstawionego wyzej pogladu na wyniki Jego badan i oceny odbioru tych wynikow przez
srodowisko naukowe. Habilitant ma wiedz¢ na temat analizy obwodow elektrycznych
z wykorzystaniem pochodnych ulamkowych. Podstawy tej wiedzy nabyl podczas
przygotowywania rozprawy doktorskiej. Niestety w opisie prowadzonych w ostatnich latach
badan nie wida¢ osiagnie¢ przyczyniajagcych si¢ do rozwoju nowych modeli i metod
odwzorowywania zjawisk w pradnicach synchronicznych. Habilitant w kolejnych artykutach
koncentruje si¢ na aplikacji wczesniej stosowanego ujecia, wykorzystujacego model
obwodowy, a w réwnaniach modelu korzysta z pochodnych ulamkowych. W rezultacie
uzyskuje modele, w ktorych indukcyjnosci sg reprezentowane przez zalezne od czgstotliwosci
L~impedancje operatorowe” ztozone z indukcyjnosci i rezystancji. Z analizy powotan na prace
Habilitanta nie wynika, ze Jego metody i modele s3 wykorzystywane przez inne zespoty
badawcze.



Dr S. Racewicz w cyklu pt. ,.Generatory synchroniczne — wybrane techniki modelowania
i identyfikacji parametrow” nie przedstawil osiagnig¢ w pracach nad polowymi modelami
maszyn synchronicznych i nazbyt ogélnie opisal badania wykorzystujace komercyjne
oprogramowanie do analizy pola elektromagnetycznego w tych maszynach. W artykulach
prezentujacych osiagniecie habilitacyjne nie odniost si¢ do rezultatdéw badan nad modelami
maszyn synchronicznych, w tym nad modelami obwodowo-polowymi prezentowanymi
wdwoch monografiach, ktorych autorami sg pracownicy Politechniki ~ Slaskiej,
wychowankowie prof. Wladystawa Paszka. Nie rozpatrzyl uje¢ uwzgledniajacych sprzezenie
skros$ne przy odwzorowywaniu zjawiska nasycania si¢ rdzenia. Mozna odczu¢, ze w artykutach
Habilitanta zbyt ogdlnikowo i nieprecyzyjnie komentowane sg osiaggniecia cytowanych prac
innych autoréw, a takze mozna mie¢ zastrzezenia do pogladu, ze przedstawione przez Niego
modele nadajg si¢ do odwzorowywania zjawisk zwigzanych z nieliniowymi wlasciwosciami
materiatu rdzeni maszyn synchronicznych.

Uwazam. ze osiagniccie naukowe pt. ..Generatory synchroniczne — wybrane techniki

modelowania i identyfikacji parametrow” przedstawione w cvklu 8 powiazanvch tematycznie

publikaciji nie spelnia wymogoéw obowiazujacej ustawy ..Prawo o Szkolnictwie Wyzszym i

Nauce”. bo nie wnosi znacznego wkladu w rozwdj dyscypliny .. Automatvka. Elektronika.

Elektrotechnika 1 Technologie Kosmiczne”, a w szczegdlnosci w rozwdj badan nad opisem i

modelami zjawisk elektromagnetycznych w generatorach synchronicznych.

4. Wkilad Habilitanta w rozwoéj dyscypliny i jego aktywnos¢ naukowa,
o ktorej mowi art. 219 ust. 1, pkt 3 obowiazujacej ustawy
»Prawo o Szkolnictwie Wyzszym i Nauce”

Dr Szymon Racewicz od 20 lat prowadzi badania poswigcone modelowaniu zjawisk
elektromagnetycznych w maszynach synchronicznych i wukladach 2z generatorami
synchronicznymi. Z przedstawionych przez Habilitanta dokumentéw mozna wywnioskowac,
ze badania rozpoczgl we Francji, gdzie przygotowal rozprawe doktorska. Tematyka badan
wykonywanych w ramach rozprawy doktorskiej jest $cisle zwigzana z tematyka badan
opisanych w cyklu publikacji prezentujgcych osiagniecie habilitacyjne. O zwigzku tematyki
habilitacyjnej z tematyka doktoratu $wiadczy miedzy innymi cytowanie pracy Al,
prezentujacej osiagni¢cie habilitacyjne w autorskim artykule B4, pt. ,Identification and non-
integer order modelling of synchronous machines operating as generator” (Acta Energetica,
nr 03/2012, pp. 75-80), ktéry zostal nagrodzony I nagroda Prezesa Zarzadu ENERGA SA w
konkursie na najlepsze prace doktorskie obronione w roku akademickim 2010/2011.

Z wykazu publikacji wynika, ze w ostatnich latach badania Habilitanta sg tez poswigcone
lekkim pojazdom elektrycznym. O badaniach tych $wiadczag 3, odnotowane w bazie WoS
wspétautorskie artykuty poswiecone pojazdom dwukotowym. Artykuly dotyczg migdzy innymi
bilansu energetycznego 1 badan laboratoryjnych parametrow trakcyjnych lekkiego
dwukolowego pojazdu elektrycznego, a takze silnika BLDC dostosowanego do tego typu
pojazdow.
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W bazie WoS poza wspomnianymi 3 pracami dotyczacymi lekkich pojazdéw i 8 pracami
prezentujagcymi osiagniecie habilitacyjne dr. S. Racewicza znalazlem informacje o jeszcze 6
Jego wspolautorskich artykutach.

Z dostarczonej przez dr. S. Racewicza dokumentacji wynika, ze Jego dorobek publikacyjny
zawiera 23 pozycje, w tym, jak wynika z moich obliczen, 17, wszystkie wspoétautorskie, sg
odnotowane w bazie WoS. W dorobku Habilitanta jest 13 wystgpien na konferencjach, w tym 9
wystgpien po doktoracie.

W dokumentacji, ktéra otrzymatem Habilitant podal, ze wg bazy WoS liczba cytowan Jego
prac z pominigciem autocytowan wynosi 40, a indeks Hirscha dla calego Jego dorobku
publikacyjnego réwna si¢ 5. Z moich obliczen wynika, ze po pominigciu autocytowan wartos$¢
tego indeksu jest mniejsza o 2. Podane wyzej wartosci wskaznikéw bibliometrycznych
zaliczam do niskich na tle wartosci wskaznikow okreslajacych dorobek oséb starajacych si¢
o uzyskanie stopnia doktora habilitowanego w dyscyplinie Automatyka, Elektronika,
Elektrotechnika i Technologie Kosmiczne.

Godna odnotowania jest aktywnos$¢ dr. S. Racewicza na arenie mi¢dzynarodowe;.
Habilitant realizowal badania w Grenoble w Laboratoire de Génie Electrique, National
Polytechnique de Grenoble. Przed uzyskaniem stopnia doktora nauk technicznych, w latach
2007-2008, podczas pobytu we Francji uczestniczyt w realizacji projektu zintegrowanego More
Open Electrical Technologies (MOET), w ramach széstego Programu Ramowego Unii
Europejskie;j.

Habilitant recenzowal artykuly naukowe do renomowanych czasopism, np. IEEE
Transactions on Energy Conversion, IEEE Transactions on Industrial Informatics, czy Bulletin
of the Polish Academy of Sciences: Technical Sciences. Od 3 lat pelni funkcje sekretarza
anglojezycznego czasopisma naukowego Technical Sciences (ISSN: 1505-4675, e-ISSN:
2083-4527) wydawanego od 1998 roku przez UWM w Olsztynie.

W Polsce w latach 2020-2021 Habilitant kierowat projektem badawczym pt. ,,Modelowanie
generatoréw synchronicznych z wykorzystaniem techniki Hardware-in-the-Loop” przyznanego
UWM w Olsztynie przez Narodowe Centrum Nauki w ramach konkursu MINIATURA 4.
Aktualnie Habilitant kieruje projektem badawczym pt. ,Platforma Power-Hardware-in-the-
Loop zespolu pradotworczego z silnikiem Diesla” przyznanym przez Rektora UWM
w Olsztynie w ramach konkursu na Naukowy Grant Rektora.

W dorobku Habilitanta nie znalaztem prac wdrozeniowych i osiggni¢é¢ technologicznych.
W wykazie osiagnig¢ dr S. Racewicz nie wymienia wdrozonych technologii. Podaje, Ze
przygotowal 6 opinii o innowacyjnosci dla firm z regionu Warmii i Mazur i przez rok, w latach
2023-2024 wspolpracowal z firma Upthermo w Olsztynie.

Na podkreslenie zastuguje zaangazowanie dr. S. Racewicza w dzialania na rzecz
doskonalenia dydaktyki i popularyzacj¢ wiedzy. Przygotowal i przedstawil wykiady oraz
pokazy laboratoryjne promujgce Wydzial Nauk Technicznych UWM w Olsztynie.

W_mojej ocenie, oméwiony powyzej dorobek naukowy, w tym doroebek publikacyjny
i projektowy oraz cala dzialalnosé badawcza dr. Szymona Racewicza nie Swiadcza o Jego
istotnej aktywnos$ci naukowej, choé nie meozna Habilitantowi zarzuci¢ braku

zaangazowania w dzialania promujace wiedze¢ i poszerzajace kontakty miedzynarodowe.
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5. Podsumowanie

Uwazam, ze przedstawione przez dr. Szymona Racewicza osiagniecia naukowe nie

spetniajg wymogow, o ktorych mowi art. 219 ust. 1, pkt 2a obowiazujacej ustawy Prawe

o Szkolnictwie Wyzszym i Nauce, to znaczy, ze cykl 8 artykuléw pod wspdlnym tytutem

wGeneratory synchroniczne — wybrane techniki modelowania i identyfikacji parametrow”
stanowigcy osiggnigcie habilitacyjne nie wnosi znacznego wkladu w rozwdj dyscypliny
Automatyka, Elektronika, Elektrotechnika i Technologie Kosmiczne, w szczeg6lnosci

w rozwoj elektrotechniki.

Dorobek naukowy i publikacyjny dr. S. Racewicza oraz zainteresowanie Jego publikacjami,
a takze udzial w realizacji projektow badawczych oraz wspdlpraca ze srodowiskiem
gospodarczym nie §wiadczg o wyrézniajacej sie aktywnosci naukowej Habilitanta.

W zwigzku z powyzszym, nie moge stwierdzi€, Ze osiggnigcia naukowe oraz aktywnosé
naukowa dr. inz. Szymona Racewicza spelniaja wymogi obowiazujacej ustawy Prawo
o Szkolnictwie Wyzszym i Nauce.

Przedstawiona opinia nie upowaznia mnie do poparcia wniosku o nadanie dr. inz.

Szymonowi Racewiczowi stopnia naukowego doktora habilitowanego w_dziedzinie nauk

inzynieryjno-technicznych w_dyscyplinie Automatyvka. Elektronika, Elektrotechnika

i Technologie Kosmiczne.

Prof. dr hab. inz. Andrzej Demenko
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